[

)

UNIVERSIDAD

Jlr DE GUANAJUATO

Nombre de la entidad:

DIVISION DE CIENCIAS E INGENIERIAS, CAMPUS LEON

Nombre del Programa

Educativo:

INGENIERIA FISICA

INGENIERIA BIOMEDICA
INGENIERIA QUIMICA SUSTENTABLE
LICENCIATURA EN FiSICA

Nombre de la unidad de aprendizaje: Fisica del Plasma Clave: NELI05032
Fecha de aprobacion: 15/05/2015 Solai Jeyakumar
Elabord:
Fecha de 28/05/2015
actualizacion:
Horas de acompanamiento al semestre: 72 Créditos: 5
Horas de trabajo auténomo al semestre: 53 Docente: Horas/semana/semestre 4
Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje
Por el ijg dfl Disciplinaria X Formativa Metodolégica Area del CIENCIAS
conocimiento conocimiento | NATURALES Y
: EXACTAS
ZO: la dimt_enﬁér; Area General Area Bdsica Area Bdsica Area de Area
el conocimiento Comun Disciplinar Profundizacié Complementaria
n
Por la modalidad Curso X Taller Laboratorio Seminario
de abordar el
conocimiento
Por el caracter | o jiqatoria Recursable Optativa selectiva Acreditable
de la materia

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

C2. Describe y explica fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias

fisicas.

M2. Construye modelos simplificados que describan una situacidén compleja, identificando sus elementos esenciales y

efectuando las aproximaciones necesarias

Mé. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales
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1. Utiliza y elabora programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacién, cdlculo numérico,
simulacién de procesos fisicos o control de experimentos.

LS17. Demuestra hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el
rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

LS19. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

Este curso tiene como finalidad de desarrollar habilidades para poder aplicar los conocimientos
adquiridos en fisica tedrica (electricidad e magnetismo, métodos numéricos) a la rama de fisica de
plasmas. Se desarrolla competencias alternativas para poder aplicar la fisica de plasmas usando
métodos computacionales, a los problemas de naturaleza fisica tedrica vy fisica aplicada a la industria. Se
demuestra y simula la interaccién del plasma con el campo electromagnético y particulas cargadas en
plasma. Ademds se desarrolla habilidades de implementacion y realizacién de un problema real en la
computadora para poder realizar e interpretar soluciones simuladas.

El curso estd compuesto por tres mddulos:

Médulo-I: Conocimientos Bdsicos de Plasmas y los varios procesos fisicos de particulas y campo
electromagnético en plasmas.

Médulo-Il: Introduccidn a los métodos numéricos que usa para solucionar procesos en las plasmas e
interaccién de cuerpo sdélidos con plasmas.

Médulo-lll: Implementacién de problemas reales (tedricas y aplicadas) que involucra plasmas en la
computadora usando cédigos numéricos. Aprender a interpretar la fisica de las soluciones obtenidas por
las simulaciones.

El curso desarrolla competencias avanzadas de los cursos de “Electricidad y Magnetismo” y Métodos
Numéricos (no es un prerrequisito).

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

e Comprende y conoce los conceptos bdsicos de plasmas

e Aprende los métodos que se usa para solucionar problemas de interaccion de particulas y campo
electromagnético con las plasmas.

e Aplicalos métodos computacionales para los problemas tedricas y aplicadas de las plasmas
e Redliza problemas reales de plasmas en la computadora para poder obtener solucidn numérica

e Interpreta los resultados de simulaciones usando los conocimientos tedricos de plasmas.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

Mdédulo-l
1. Infroduccién a plasmas, los pardmetros caracteristicas y efecto de escudo de Debye.

. Caracteristicas de plasmas en la naturaleza, magnetosfera. lonosfera y Radio Plasma

2
3. Dindmica de particulas en el campo electromagnético uniforme y no-uniforme, y ondas en plasmas.
4

. Descripcidn microscépica de plasmas, ecuacién de Boltzmann y ecuacién de Fokker-Planck
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Modulo-ll:

5. Infroduccién a la Magneto hidrodindmica y solucién a ecuaciones diferenciales parciales.

6. Método de “Particle in Cell”

Modulo-lll

7. Implementacion del problema de chogque y condiciones iniciales y fronteras.

8. Implementacién de aceleracién de particula cargada en un plasma.

9. Implementacion de expansion del plasma en 2D.

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Ejercicios en clase.
Tareas

Revisién de bibliogrdfica.
Utilizacion de Software

Trabajo individual/grupo con proyectos

Pizarrébn, Computadora, Candn proyector, Cédigo MHD y
Cédigo de “Particle in Cell”

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

Tareas

Examen escrito de la teoria.

Portafolio de ejercicios

Archivos electrénicos de Implementacién del problema.

Resultados de simulaciones (archivos electrénicos)

Portafolio de interpretaciéon de simulaciones

Diagndstica: Examen oral, Précticas
Formativa: Tareas, Ejercicios en Clase.

Sumaria:  Entrega de cuaderno de tareas, Enfrega de
Cuaderno de Proyectos. Enfrega de Resultados de
simulaciones.

Ejercicios de Clase: 20%
Examen escrito: 10%
Tareas 20%
Proyectos 40%

Cuaderno de trabajos prdcticos: 10%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Ofras:

1. The Physics of Fluids and Plasma: An Introduction for
Astrophysicists, Cambridge University Press,oof 1998,
Arnab Rai Choudhuri, ISBN-13: 978-0521555432

2. Computational  Methods in  Plasma  Physics,
Chapman & Hall/CRC Press, 2010, Stephan Jardin,
ISBN-13: 978-1439810217

3. Pagina de web, manuales de los software usados
(PIC codes, MHD codes)

Recursos en internet de cursos similares ofrecidos por varias
universidades del mundo.




