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Fecha de aprobacion: 06/05/2004 Julidn Félix Valdez
Elabord:
Fecha de actudlizacién: | | 27/02/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 72 Créditos: 5
i 5 . Docente: Horas/semana/semestre 4
Horas de trabajo auténomo al semestre: 53 .
Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje
Por el T.ip(.) dtel Disciplinaria Formativa X Metodolégica Area del CIENCIAS
conocimiento conocimiento NATURALES Y
: EXACTAS
Z_or la el Area General Area Bdsica Area Bdsica Area de X Area
Imension de Comun Disciplinar Profundizacié Complementaria
conocimiento n
Porla Curso X Taller Laboratorio Seminario
modalidad de
abordar el
conocimiento
Por el coroqter Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
de la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno

Recomendables

de fisica y matemdticas. Se

El estudiante debe haber tomado y aprobado los cursos bdsicos
recomienda haber tomado vy
aprobado los cursos de Fisica moderna, laboratorio de fisica
moderna, mecdnica cudntica, dptica, y electrénica.

Perfil del Docente:
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Profesor de CA de Espectroscopia de Hadrones o externo con experiencia en investigaciéon en particulas elementales

Contribuciéon de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

C1. Demuestra una comprensién profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la fisica
clasica como en la fisica moderna.

Contextualizacion en el plan de estudios:

En este curso se estudian las propiedades de las particulas elementales desde un punto de vista
experimental.

Carga eléctrica.
Masa.

Espin.

Isoespin.
Paridad.
Extraneza.

Charm.
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Bofton.

Top.

Se estudia la clasificacion de las particulas elementales.

1. Leptones.
2. Hadrones.
3. Portadores de interaccion.

Se estudian las técnicas para detectar las particulas elementales.
1. Centelladores.
2. Cherenkov.

3. Cdmaras multialambricas.

Se estudian las técnicas Monte Carlo y estadisticas para simular la produccion, la deteccidon y el andlisis de
las particulas elementales.

1. Generacién de numeros aleatorios.
2. Propiedades fisicas de los materiales de deteccidn.
3. Distribuciones estadisticas y ajuste de distribuciones a funciones dadas.

Se estudian los modelos de interaccién entre particulas.
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1. Interaccién electromagnética.
2. Interaccién débil.

3. Interaccién fuerte.

La tabla esquemdtica presenta los cinco temas principales.
La relacién entre los diferentes temas se muestra con flechas de doble sentido.

Los temas deben tratarse siguiendo el método cientifico. Es decir, observacion, observacion controlada y
experimentacién. El estudiante debe planear, diseiar, y construir hacer sus propios equipos. Luego calibrar,
medlir, analizar y concluir. El trabajo serd en forma de taller-laboratorio.

El estudiante debe haber tomado y aprobado los cursos bdsicos de fisica y matemdticas. Se recomienda
haber tomado y aprobado los cursos de Fisica moderna, laboratorio de fisica moderna, mecdnica
cudntica, dptica, y electronica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

Conocer y manejar los conceptos relacionados con fisica de particulas.

Conocer y manejar el modelo estdndar de las particulas e interacciones fundamentales.

Conocer y manejar las técnicas matemdticas para hacer cdlculos de reacciones entre particulas.

Conocer y manejar la tabla de clasificacion de las particulas elementales —cuarks, leptones, y

portadores de interacciones-.

5. Conocer y manejar los detectores de particulas: calorimetros, Cerenkov, Cdmaras multialambricas,
centelladores.

6. Disenar, construir, calibrar y operar un detector de particulas de altas energias.

Simular un detector de particulas de altas energias usando el método Monte Carlo.

8. Conocer las técnicas de deteccidon de particulas mds usadas y actuales.
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Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

Las propiedades de las particulas elementales desde un punto de vista experimental.
La clasificacién de las particulas elementales.
Las técnicas para detectar las particulas elementales

Las técnicas Monte Carlo y estadisticas para simular la produccién, la deteccién y el andlisis de las
particulas elementales.

Los modelos de interaccién entre particulas

Actividades de aprendizaje Recursos y materiales diddcticos

Materiales varios, los necesarios para construir
BitGcora de trabajo. Presentaciones de avances de | prototipos experimentales.
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aprendizaje.

Reportes  técnicos. Desarrollo  de

experimentales.pro

protoftipos

Computadoras.

Paquetes de diseno y dibujo.
Libros.
Equipo de
bdsicas.
Pegamentos nuevos.

laboratorio para

Herramientas de corte varias.

medir

cantidades

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

Bitdcora de trabajo.
Presentaciones de avances de aprendizagje.

Reportes técnicos.

Desarrollo de prototipos experimentales.

EVALUACION:
Presentaciones.

Reportes técnicos.
Prototipos experimentales.
Interés en la clase.
Exdmenes escritos presenciales.
PONDERACION (SUGERIDA):
10%.

20%.

20%.

10%.

40%.

Respectivamente.

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Ofras:

BASICA

Phys. G: Nucl. Part. Phys. 33 (2006)1.
http://stacks.iop.org/JPhysG/33/1.

COMPLEMENTARIA

F. Suli. Instrumentation in High Energy Physics.

Advances Series on Directions in High Energy

Physics —=Vol. 9. World Scientific, Singapore (1993).

J. Félix. Elements of High Energy Physics. El Cid

Editor, Argentina-Miami (2004) USA.

J. Félix. Notas para una introduccién a las bases
experimentales de la mecdnica cudntica. El
Cid Editor, Argentina-Miami (2004) USA.

http://www.fnal.gov/
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