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Recomendables

Biologia molecular, biologia celular, fisiologia, medicién e instrumentacion,
investigacién de operaciones, ingenieria de control, fundamentos de
comunicaciones, telemedicing, resistencia de materiales.

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Biotecnologias contribuye a las siguientes competencias cognitivas, (C1, C2, C3) metodolégicas (M4, M9,

M10, M11) y de laborales-sociales (LS1, LS2, LS4):

C1. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea quimico — medico -

bioldgicas.
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C3. Demuestra una comprensién de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria en medicina.

M4. Desarrolla argumentaciones vdlidas en el dmbito de la tecnologia aplicada a la salud, identificando hipdtesis y
conclusiones.

M$9. Disefa, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacién, cdiculo numérico, simulacién de
procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Andliza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y fransmision de informacién, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.

M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de frabajo en laboratorio.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la
industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico vy
social en el dmbito nacional.

LS4. Participa en la elaboracién y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.

LS5. Demuestra disposicién para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

El curso cubre los siguientes bloques temdticos:

1. Diagndstico molecular y biosensores: Marcadores moleculares (genéticos, proteinicos, y moleculares), Técnicas
histolégicas, Técnicas inmunohistoquimicas, Proteinas recombinantes, Anticuerpos, Medicina personalizada

2. Ingenieria celular y tisular: Produccion de células, Produccion de tejidos, Medicina regenerativa, Cultivos, Células
madre, Bioreactores

3. Terapia genética regeneratfiva: Modificacion genética, Receptores de membrana, Enzimas, Vacunas
recombinantes

4. Nanotecnologia: Administraciéon controlada de fdrmacos, Marcadores nanoldgicos, Biosensores, Aplicaciones de la
nanotecnologia en la medicina, Aplicaciones de la nanotecnologia en el tratamiento de efluentes, Tecnologia
enzimdtica

Al final del curso, el alumno serd capaz de conocer, comprender y andlizar los principios de ingenieria aplicados a

sistemas bioldgicos. Asimismo, serd capaz de proponer y aplicar dichos principios en la solucién de problemas

relacionados con la salud.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

e Conocerlos conceptos bdsicos de la biotecnologia con interés biomédico (biotecnologia roja)

e Comprender y aplicar los principios de diversos campos de la biotecnologia aplicado en fabricacion de érganos
artificiales

e Adquirir los conocimientos bdsicos para proponer estrategias de ingenieria relacionadas los dispositivos para el
diagnéstico médico

e Relacionar de manera cientifica los fendmenos naturales con aplicaciones tecnoldgicas

e Reconocer laimportancia de la tecnologia en el drea de la salud.

e Solucionar problemas en el drea biomédica mediante la creacion de tecnologia especifica

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

IV.  Nanotecnologia

I. Diagndstico molecular y biosensores
Il.  Ingenieria celular y tisular

Il.  Terapia genéticay regenerativa
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Actividades de aprendizaje Recursos y materiales diddcticos

e Andlisis de casos relacionados con avances en | e  Materiales requeridos: Pizarrén, Manuales,
biotecnologia aplicada en el campo de la salud llustraciones,  Diapositivas,  Videos, Reactivos vy
(exposicién, discusion). materiales de laboratorio, Articulos cientificos.

* Desarrollo de un proyecto experimental que se ubiqué | e  Equipos requeridos: Computadora, Candn, Equipo de
una de las lineas de la biotecnologia aplicada en laboratorio relacionado con dreas de ciencias de la
salud. vida.

* Elaboracién de propuesta de desarrollo
biotecnoldgico con enfoque en salud que se justifique
en una necesidad, se fundamente cientificamente y
analice las ventajas y limitaciones de la propuesta.

Productos o evidencias del aprendizaje Sistema de evaluacién:

e Bitdcora foliada de las sesiones de laboratorio | Evaluacién: Serd continua, permanente y se llevard a
empleadas en el desarrollo del proyecto. cabo en fres momentos:

* Reporte del proyecto desarrollado. Diagnéstica: Introduccién de conceptos fundamentales

. para el curso y valoracion inicial de estos
e Documento que incluya la propuesta de un desarrollo

tecnoldgico. Formativa: Participaciéon en clase, tareas, participacion

. . . , , grupal en laboratorio
* Presentaciones de topicos de biotecnologia, asi como

de avances y resultados obtenidos. Sumaria: Exdmenes escritos, entrega de cuadernos de
tareas, entrega de  bitdcoras de  prdcticas,
autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluaciéon tendrd el
5% de la ponderacion individual, debido a que su
finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

¢ Proyectos desarrollados (bitdcora, reporte, presentacion
oral): 40%

* Propuesta de desarrollo biotecnolégico: 30%
¢ Participacion en sesiones de clase y laboratorio: 20%

¢ Autoevaluacion y co-evaluacién: 10%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas: Ofras:
1. Titulo: Biotecnologia para Ingenieros Revistas y Articulos especificos sobre biotecnologia, notas
del curso, asistencia a seminarios, bases de datos en
Autor: Alan Scragg Internet

Editorial: Editorial Limusa
Lugary Aho de la Edicién:
ISBN: 978-9-6818-4708-1

2. Titulo: Biotecnologia Aplicada a la Medicina

Autor: JesuUs A. F. Tresguerres
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Editorial: Diaz de Santos Ediciones

Lugar y Afo de la Edicidon: Madrid, Espana, 2002
ISBN: 978-8-4797-8543-7

Titulo: Introduccidn a la biotecnologia, 2° edicién
Autor: William J. Thieman y Michael A.Palladino
Editorial: Pearson

Lugary Ao de la Edicién: 2010

ISBN: ISBN: 978-8-4782




