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Recomendables

Quimica, Fisica, Biologia y Mecanica.

Perfil del Docente:

Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las areas fisico-matematicas y medico-biolégicas que
este informado y actualizado en los contenidos de su area y nivel, que tenga experiencia 6 conocimientos en
Bioseguridad y que a la vez conozca de técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Bioseguridad contribuye a las siguientes competencias cognitivas, (C3) metodolégicas (M4, M9, M10) y de
laborales-sociales (LS1, LS2, LS6):

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.
M4. Desarrolla argumentaciones validas en el ambito de la tecnologia aplicada a la salud, identificando hipétesis y
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conclusiones.

M9. Disefia, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacién, calculo numérico, simulacién de
procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, célculo numérico,
simulacion de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la
industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y
social en el ambito nacional.

LS6. Conoce los conceptos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Ingenieria Biomédica, demostrando
disposicién para colaborar en la formacién de recursos humanos

Contextualizacion en el plan de estudios:

Este curso se ha dividido en seis unidades tematicas:

- Principios y componentes de la bioseguridad: Introduccion y definicion de la bioseguridad, Aplicacion y
programas de bioseguridad, Niveles y sus criterios de bioseguridad, Responsable y comité de bioseguridad, Reglas
de seguridad para el personal de apoyo, Listas de comprobacién de la seguridad.

- Normas de salud nacionales e internacionales: Normas Oficiales mexicanas en materia de salud, Normalizaciones
en relacién con la sangre, otros liquidos corporales, tejidos y excreciones, Normas generales en relacién con las
incompatibilidades de sustancias quimicas , Normas internacionales para la eliminaciéon de basuras por medio de
bolsas de colores.

- Analisis de riesgo para la bioseguridad: Cambios historicos en el enfoque relativo a la bioseguridad, Terminologia y
elementos basicos del analisis de riesgo, Aspectos genéricos de la evaluacion de los riesgos en la bioseguridad,
Evaluacion de riesgos quimicos y bioldgicos, Estrategias de comunicacion de riesgos y planes de aplicacion,
Comunicacion de riesgos en situaciones de urgencia.

- Seguridad quimica, eléctrica y radiolégica: Vias de exposicion de sustancias quimicas peligrosas, Alimacenamiento
y efectos toxicos de las sustancias quimicas, Derrame de sustancias quimicas, Peligros de incendio, Peligros
eléctricos, Ruido, Radiaciones ionizantes.

- Equipos y protocolos de laboratorios destinados a evitar o reducir accidentes: Camaras de seguridad bioldgicas,
Camaras aislantes y de presion positiva, Dispositivos de pipeteo, Microincineradores, Ropa y equipo de proteccion
personal, Manipulacién segura de muestras, Técnicas para evitar la dispersion, ingestion e inyeccion de material
infeccioso, Desinfeccion y esterilizacion, Transporte de sustancias peligrosas.

- Consideraciones de bioseguridad en biotecnologia: Bioseguridad en relacién con los sistemas de expresion
biolégicas, Bioseguridad en relacién con los vectores de expresion, Vectores viricos para la transferencia de genes,
Animales transgénicos, Animales con genes inactivados, Plantas transgénicas, Riesgos en relacion con los
organismos genéticamente modificados.

Al término del curso, el alumno sera capaz de manejar, establecer y valorar un conjunto de medidas y normas
preventivas, destinadas a mantener el control de factores de riesgo laborales procedentes de agentes biolégicos, fisicos
o quimicos. De esta forma, se lograra la prevenciéon de impactos nocivos frente a riesgos propios de la actividad
profesional, asegurando que el desarrollo o producto final de dichos procedimientos no atenten contra la seguridad de
los trabajadores de la salud, pacientes, visitantes y el medio ambiente.

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda que los estudiantes que cursen la asignatura posean un
conocimiento considerable de la quimica, fisica, biologia y mecanica. La materia de Biomateriales proveera al
estudiante de un panorama amplio de la importancia del desarrollo de materiales que den respuesta a problemas
relacionados con la salud. Por lo tanto, la materia de Biomateriales se relacionara con materias del area profesional de
la Ingenieria Biomédica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

= Conocer las normas nacionales e internacionales de bioseguridad
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Conocery aplicar las herramientas para realizar evaluaciones de factores de riesgo

Adquirir los conocimientos basicos para colaborar en el andlisis, la gestion y la implementaciéon de programas de

seguridad biolégica y cédigos de practicas
Reconocimiento de los riesgos de la tecnologia empleada en el area de la salud

Realizar diagnoésticos sobre seguridad ciencia y tecnologia utilizada en el area de la salud

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

v

Principios y componentes de la bioseguridad:
Introduccion y definicion de la bioseguridad,
Aplicaciéon y programas de bioseguridad,
Niveles y sus criterios de bioseguridad,
Responsable y comité de bioseguridad,

Reglas de seguridad para el personal de apoyo,

Listas de comprobacion de la seguridad.

. Normas de salud nacionales e internacionales:

Normas Oficiales mexicanas en materia de salud,
Normalizaciones en relacién con la sangre, otros liquidos corporales, tejidos y excreciones,
Normas generales en relacidn con las incompatibilidades de sustancias quimicas ,

Normas internacionales para la eliminacién de basuras por medio de bolsas de colores.

. Analisis de riesgo para la bioseguridad:

Cambios histéricos en el enfoque relativo a la bioseguridad,
Terminologia y elementos basicos del andlisis de riesgo,

Aspectos genéricos de la evaluacion de los riesgos en la bioseguridad,
Evaluacién de riesgos quimicos y biolégicos,

Estrategias de comunicacion de riesgos y planes de aplicacion,

Comunicacion de riesgos en situaciones de urgencia.

Seguridad quimica, eléctrica y radiologica:

Vias de exposicion de sustancias quimicas peligrosas,
Almacenamiento y efectos toxicos de las sustancias quimicas,
Derrame de sustancias quimicas,

Peligros de incendio,

Peligros eléctricos,

Ruido,

Radiaciones ionizantes.

. Equipos y protocolos de laboratorios destinados a evitar o reducir accidentes:

Céamaras de seguridad biolégicas,
Camaras aislantes y de presion positiva,
Dispositivos de pipeteo,

Microincineradores,
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VI.

Ropa y equipo de protecciéon personal,

Manipulacién segura de muestras,

Técnicas para evitar la dispersion, ingestion e inyeccién de material infeccioso,
Desinfeccion y esterilizacion,

Transporte de sustancias peligrosas.

Consideraciones de bioseguridad en biotecnologia:
Bioseguridad en relacién con los sistemas de expresidn biolégicas,
Bioseguridad en relaciéon con los vectores de expresion,

Vectores viricos para la transferencia de genes,

Animales transgénicos,

Animales con genes inactivados,

Plantas transgénicas,

Riesgos en relacién con los organismos genéticamente modificados.

Actividades de aprendizaje Recursos y materiales didacticos

« Exposicion de tema

Elaboracion de carpetas de evidencias de tareas e | = Materiales requeridos: Pizarron, Manuales, llustraciones,
investigaciones Diapositivas, Videos

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de | = Equipos requeridos: Computadora, Cafién
laboratorio

Productos o evidencias del aprendizaje Sistema de evaluacion:

Tareas Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a
cabo en tres momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales

Examen para el curso y valoracion inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion
BitAcora y reporte de practica grupal en laboratorio

Sumaria: Examenes escritos, entrega de cuadernos de

tareas, entrega de bithcoras de practicas,
Exposicion en clase autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el
5% de la ponderacion individual, debido a que su
finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

« Calificacion del cuaderno de tareas: 20%
= Calificacion del cuaderno de practicas: 25%
= Promedio de examenes: 40%

= Participacion en clase: 10%
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= Autoevaluacion y co-evaluacion: 5% |

Fuentes de informacion

Bibliograficas:

Otras:

BASICA

1.

Titulo: Manual de Bioseguridad en el Laboratorio, 3?2
edicion

Autor:

Editorial: Organizacion Mundial de la Salud

Lugar y Afio de la Edicion: 2005

ISBN: 92-4-354650-3

2. Titulo: Instrumentos de la FAO sobre la Bioseguridad
Autor:
Editorial: Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y Alimentacion
Lugar y Afio de la Edicion: Roma, Italia, 2007
ISBN: 978-9-2530-5729-0

3. Titulo: Bioethics and Biosafety
Autor: M. K. Sateesh
Editorial: I. K. International Publishing House
Lugar y Afio de la Edicion: New Delhi, India, 2008
ISBN: 978-8-1906-7570-3

COMPLEMENTARIA
4. Titulo: Biosafety in Industrial Biotechnology

Autor: P. Hambleton, J. Melling, T. Salusbury

Editorial O Referencia: Blackie Academic &
Professional

Lugar y Afio de la Edicion: 1994

ISBN: 978-0-7514-0204-9

La pagina http://www.ntechweb.org/ ofrece libros
cientificos digitales gratis, incluyendo libros relacionados
con la Salud.
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