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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA [X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA X | AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |Si X | NO

COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Se reconoceran y manipularan las distintas bases para la representacion de nimeros.

Se reconocer el concepto de nimero binario y la importancia en el contexto de programacion.

Se analizaran las operaciones bésicas de los nimeros Booleanos.
Se comprenderd el problema de representacion de nimeros reales en base binaria.
Se comprendera el concepto de algoritmo.
Se desarrolla las partes fundamentales de un algoritmos como: asignacion, comparacion, estructuras de decision, ciclos de repeticion.

Se generalizan las partes de un algoritmo para generar programas en C.

Se comprende y manipula el concepto de apuntadores.
Se generalizan las partes de un algoritmo para generar programas en Fortran.

Se desarrollan algoritmos y programas destinados a resolver problemas matematicos clasicos.

Se desarrollan algoritmos y programas para resolver problemas sencillos de la vida real donde la computadora juegue un papel importante en la solucién de

dichos problemas.

Manipular informacién de datos almacenados en archivos.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.




La materia de programacion basica contribuye a las competencias especificas metodoldgicas de la siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M1. Plantea, analiza y resuelve problemas de Ingenieria Biomédica, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos,
experimentales o numeéricos.

M3. Verifica y evalua el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de informacion, célculo numérico,

simulacion y/o control de procesos biomédicos, asi como disefio y desarrollo de experimentos biomédicos.

M9. Disefia, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, célculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmision de informacién, calculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo la introduccion a la légica de programacion estructurada que permitird al estudiante comprender, manejar y aplicar dichos
conceptos para formar algoritmos que den solucion a problemas diversos.

Esta materia tiene como objetivo la introduccion al andlisis de circuitos eléctricos tanto en corriente directa como en corriente alterna. La materia se divide en
tres partes: el estudio de herramientas, leyes, métodos y teoremas aplicados al analisis de circuitos en corriente continua; el estudio de circuitos disefiados con
amplificadores operacionales; y el estudio de herramientas, leyes, métodos y teoremas aplicados al andlisis de circuitos en corriente alterna incluyendo
andlisis de circuitos trifasicos y circuitos magnéticamente acoplados.

La idea de algoritmo se presenta de manera abstracta, de tal forma que el estudiante pueda generar la serie de instrucciones abstractas y posteriormente
convertir estas ideas en lineas de codigo que un compilador pueda manejar.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia esta disefiada para dar las herramientas formales disefiar y programar un algoritmo que permita la solucién de programas generales.

Esta materia proveera los insumos para poder generar programas de computo, tanto en C como en Fortran para poder abordar problemas donde el uso de
computadoras den solucién a problemas que pueden llegar a ser complejos.

El saber estructurar algoritmos permitira al alumno comprender rapidamente y adoptar nuevos lenguajes de programacion. La programacion sera fundamental
para aplicar conceptos de procesamiento de imagenes, procesamiento digital de sefiales, microcontroladores, etc.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Revisién de herramientas

TIEMPO ESTIMADO PARA

10 horas

importancia de  los
nameros binarios en la

arquitectura de
computadoras.

6. Comprender las
dificultades de
representacion de
nimeros reales con

nameros binarios

nameros reales.

binarios en la arquitectura
de computadoras.

- Comprender las
dificultades de
representacion de numeros
reales con numeros binarios

»pLa valoracion de Ia
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

»pLa valoracion de Ia
actividad creadora y la
imaginacién

laboratorio

TEMATICO: las computadoras
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Comprender que los | © Representacion - Comprender que los p EI fortalecimiento de [1. Participacion en | Tareas
nimeros pueden ser en base n de numeros pueden ser | hébitos correctos de clase Examenes Sorpresa
representados en nameros representados en diferentes | estudio y andlisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo
diferentes bases. enteros. bases. pLa valoracion de la pizarron Cuaderno de ejercicios.
2. Aprender a convertir los Conversion de - Aprender a convertir | actividad creadora y la [3. Participacion Reporte de practicas de
nameros enteros a bases. los numeros enteros a imaginacion grupal en laboratorio
diferentes bases. Operaciones diferentes bases. b La ética profesional al sesiones de
3. Comprender y manipular fundamentales - Comprender Y| no falsificar ejercicios.
las operaciones de nimeros manipular las operaciones informacién 4. Evaluacion
fundamentales de binarios. fundamentales de numeros § | 5 aceptacion de los mediante
nameros binarios. Operaciones binarios. alcances y las examenes
4. Aprender a realizar aritméticas - Aprender a realizar | |imitaciones sorpresa de
operaciones aritméticas basadas en operaciones aritmeticas | personales. corta duracion
basadas en las operaciones basadas en las operaciones b Proponer  estrategias que cuenten
operaciones binarias. 6gicas. binarias. para la solucién de como tarea.
5. Comprender la Representacion - Comprender la | problemas. 5. Elaboracion de
en base 2 de importancia de los numeros préacticas de

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Concepto de
algoritmo

TIEMPO ESTIMADO PARA
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

5 horas
(1 semanas)

| COMPETENCIAS A |

SABERES

| EVIDENCIAS DE DESEMPENO




DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Definir, o Algoritmo Definir, » El fortalecimiento de 1. Participacion en | Tareas

Comprender, 0 Instruccién Comprender, habitos correctos de clase Examenes Sorpresa

describir y generar | o Finitud en las describir y generar estudio y analisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo

algoritmos. instrucciones algoritmos. » La valoracion de la pizarrén Cuaderno de ejercicios.
2. Estructurar Estructurar actividad creadora y la 3. Participacion Reporte de practicas de

algoritmos para la algoritmos para la imaginacion grupal en laboratorio

solucion de solucion de » La ética profesional al no sesiones de

problemas problemas falsificar informacién ejercicios.

cotidianos. cotidianos. b La aceptacion de los 4. Evaluacion
3. Reconocer que los Reconocer que los alcances y las mediante

algoritmos son la algoritmos son la limitaciones personales. examenes

herramienta herramienta b Proponer estrategias para sorpresa de

fundamental para fundamental para la la solucién de problemas. corta duracién

la programacion programacion b La valoracion de la gue cuenten

independientement independientement investigacion como tarea.

e del lenguaje en e del lenguaje en el interdisciplinaria y 5. Elaboracion de

el que se gue se multidisciplinaria practicas de

implementen. implementen. b La valoracion de la laboratorio

actividad creadora y la
imaginacion
NOMBRE DE LA UNIDAD Variables y su TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 15 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: manipulacién LA UNIDAD TEMATICA: (3 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIEN HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
TOS

1. Comprender el concepto de | 0 Variable - Comprender el concepto de p El fortalecimiento de [L. Participacion en Tareas

variable en computacion. o Tipode variable en computacion. habitos correctos de clase Exdmenes Sorpresa
2. Conocer y utilizar las reglas Variable - Conocer y utilizar las reglas de | estudio y analisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo

de nombramiento en C. o Char, int, nombramiento en C. » La valoracion de la pizarrén Cuaderno de
3. Reconocer los distintos float, Reconocer los distintos tipos de actividad creadora y Participacion ejercicios.

tipos de variables double. variables la imaginacion grupal en sesiones | Reporte de practicas
4. Entender las diferencias y | 0 Operador: Entender las diferencias Yy bla ética profesional de ejercicios. de laboratorio

limitaciones de cada tipo aritmético, limitaciones de cada tipo de | al no falsificar Evaluacion

de variable. légico, variable. informacién mediante




5. Comprender el significado binarios, - Comprender el significado de pLa aceptacion de los examenes
de un operador numérico. de un operador numérico. alcances y las sorpresa de corta
6. Comprender el asignacion. | - Comprender el comportamiento | limitaciones duracion que
comportamiento de los Conversion de los operadores numéricos al | personales. cuenten como
operadores numéricos al de tipos aplicarse en variables de p Proponer estrategias tarea.
aplicarse en variables de Scanf, distintos tipos. para la solucién de 3. Elaboracién de
distintos tipos. printf - Comprender y distinguir la | problemas. préacticas de
7. Comprender y distinguir la Arreglos de diferencia entre el operador = p g valoracion de la laboratorio
diferencia entre el variables. en matematicas y el operador | investigacion
operador = en matematicas de asignacion = en interdisciplinaria y
y el operador de asignacion computacion. multidisciplinaria
= en computacion. - Conocer y utilizar la b La valoracién de la
8. Conocer y utilizar la precedencia 'y orden de | actividad creadoray
precedencia y orden de ejecucion de operadores la imaginacion
ejecucién de operadores - Lectura de datos de teclado,
9. Lectura de datos de escritura de datos a pantalla
teclado, escritura de datos - Comprender el concepto de
a pantalla arreglos de variables.
10. Comprender vy utilizar los - Utilizar los arreglos de
Arreglos de variables variables en problemas
cotidianos.
NOMBRE DE LA UNIDAD Secuencias de control | TIEMPO ESTIMADO PARA 10 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: y repeticion DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | (2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Comprender el | o Secuencias de » El fortalecimiento de |L. Participacion en Tareas
significado y control habitos correctos de clase Examenes Sorpresa
utilidad de las | o If-else - Comprender el | estudio y analisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo
secuencias de | o Switch-case significado y utilidad pLa valoracion de la pizarrén Cuaderno de ejercicios.
control. o Secuencias de de las secuencias de actividad creadora y la 3. Participacion Reporte de practicas de
2. Manipular y afinar repeticién. control. imaginacion grupal en laboratorio
el uso de secuencias | o For, while, do- - Manipular y afinar el | 3 ética profesional al no sesiones de
de control. while. uso de secuencias de | falsificar informacion ejercicios.
3. Comprender el control. »lLa aceptacion de los [4- Evaluacion
significado y - Comprender el | alcances y las mediante
utilidad de las significado y utilidad | |imitaciones personales. examenes
secuencias de de las secuencias de sorpresa de corta




repeticion.
Manipular y afinar
el uso de secuencias
de repeticién.
Estudiar ejemplos
del uso de
secuencias de
control y repeticion
para la solucion de
problemas
cotidianos.

Ver la gran ayuda
de las secuencias de
control para el
manejo de arreglos.

repeticion.
Manipular y afinar el
uso de secuencias de

repeticion.

Estudiar ejemplos
del uso de
secuencias de

control y repeticién
para la solucién de
problemas

cotidianos.

Ver la gran ayuda de
las secuencias de
control para el
manejo de arreglos.

» Proponer estrategias para
la solucién de
problemas.

»La valoracion de Ia
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

pLa valoracion de la
actividad creadora y la
imaginacion

5. Elaboracién de

duracién que
cuenten como
tarea.

practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Funciones

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

UNIDAD TEMATICA:

20 horas
(4 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Comprender el concepto de | o Funcién - Comprender el concepto de p El fortalecimiento de Participacion Tareas

funciones. 0 Reuso de codigo funciones. habitos correctos de en clase Exadmenes Sorpresa

2. Reconocer la gran utilidad | o Estructuracion - Reconocer la gran utilidad | estudio y analisis. Ejercicios en Examen sumativo
de las funciones para el de codigo de las funciones para el pLa valoracion de la pizarrén Cuaderno de
reuso de codigo. basado en reuso de codigo. actividad creadora y Participacion ejercicios.

3. Reconocer la importancia funciones. - Reconocer la importancia de la imaginacion grupal en Reporte de préacticas
de las funciones en la | o Alcance de las funciones en la b La ética profesional al sesiones de de laboratorio
estructuracion de variables. estructuracion de | no falsificar ejercicios.
programas. 0 Llamada a programas. informacion Evaluacion

4. ldentificar las variables de funcioén por - Identificar las variables de |5 aceptacion de los mediante
entrada y datos de salida. valor. entrada y datos de salida. alcances y las examenes

5. Comprender el concepto de | o Definicién de la | - Comprender el concepto de | [imitaciones sorpresa de
alcance de variables funcion. alcance de variables personales. corta duracion

6. Comprender profundamente | o Declaracion de - Comprender profundamente , proponer  estrategias que cuenten
el concepto de llamada por la funcion. el concepto de llamada por | para Ja solucién de como tarea.
valor de una funcién. valor de una funcién. problemas. Elaboracion de

7. Comprender las - Comprender las limitaciones | |5 valoracién de la practicas de

limitaciones de las llamadas

de las llamadas a funciones

laboratorio




a funciones por valor.

por valor.

investigacion

8. Distinguir la diferencia - Distinguir la diferencia entre | interdisciplinaria y
entre la declaracién y la la declaracion y la | multidisciplinaria
definicion de una funcion. definicion de una funcion. pLa valoracion de la
9. Comprender el concepto de - Comprender el concepto de | actividad creadora y
apuntadores en C. apuntadores en C. la imaginacion
10. Manipulacion de - Manipulacion de
apuntadores en C. apuntadores en C.
11. Uso de apuntadores para - Uso de apuntadores para
enviar valores por enviar valores por
referencia a través de referencia a través de
funciones. funciones
NOMBRE DE LA UNIDAD Cadenas de TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 10 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
12. Comprender el concepto | o Cadena de » El fortalecimiento de Participacion en Tareas
de cadena de caracteres. habitos correctos de clase Examenes Sorpresa
caracteres. o Caracter de Comprender el concepto | estudio y anélisis. Ejercicios en Examen sumativo
13. Distinguir semejanzas y terminacion \0 de cadena de caracteres. plLa valoracion de la pizarrén Cuaderno de
diferencias entre las | o Biblioteca string.h Distinguir semejanzas y actividad creadora y Participacion grupal ejercicios.
cadenas de caracteres 'y | o Sprintf. diferencias entre las la imaginacion en sesiones de Reporte de préacticas
los arreglos del tipo | o Archivo en disco cadenas de caracteres y pla ética profesional ejercicios. de laboratorio
char. duro. los arreglos del tipo char. al no falsificar Evaluacién mediante
14. Manipular cadenas de | o Archivo binario Manipular cadenas de | jinformacion examenes sorpresa
caracteres. o Archivo de texto. caracteres. b La aceptacion de los de corta duracion
15. Comprender el concepto | o Apertura de Comprender el concepto | gajcances y las que cuenten como
de archivo. archivo. de archivo. limitaciones tarea.
16. Distinguir entre archivos | o Cierre de archivo Distinguir entre archivos | personales. Elaboracion de
binarios y de texto. 0 Lecturade binarios y de texto. b Proponer estrategias practicas de
17. Reconocer cuando usar archivo de textos Reconocer cuando usar un | nara la solucién de laboratorio
un archivo binario o de (fscanf) archivo binario o de texto. | proplemas.
texto. o Escritura de Comprender la necesidad | | o valoraciéon de la
18. Comprender la archivo de texto de la apertura y cierre de investigacion
necesidad de la (fprintf). archivos. interdisciplinaria y
apertura y cierre de | o Lecturade Manipular la lectura vy




archivos.

19. Manipular la lectura y
archivos | o

escritura en
binarios y de texto.

archivo binario
(fread)
Escritura de
archivo binario

escritura

binarios y de texto.

en archivos

la imaginacién

multidisciplinaria
pLa valoracion de la
actividad creadora y

(fwrite)
NOMBRE DE LA UNIDAD Fortran TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 10 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: (2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Fortran Conocer las p El fortalecimiento de habitos Participacion en Tareas
o Conversion de equivalencia correctos de estudio y clase Exadmenes Sorpresa
codigo de C a s de las | analisis. Ejercicios en Examen sumativo
fortran. estructuras pLa valoracién de la actividad pizarrén Cuaderno de ejercicios.
1 Conocer las de datos y | creadoray la imaginacion Participacion Reporte de préacticas de
’ - . secuencias b la ética profesional al no grupal en laboratorio
equivalencias e - i
de las de co_n_tfol Y | falsificar informacion sesiones de
estructuras de repeticion g aceptacion de los alcances €JErciclos.
datos y en el | yiaslimitaciones personales. Evaluacion
secuencias de lenguaje » Proponer estrategias para la mediante
control y Fortran. solucién de problemas. examenes
repeticion  en sLa  valoracion de la Zorpre_s’a de corta
el lenguaje investigacion uracion que
Fortran. interdisciplinaria y cuenten como

multidisciplinaria
» La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

tarea.
Elaboracién de
préacticas de
laboratorio




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarrén, computadora, cafidn, bibliografia, red
Materiales didacticos:

cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacién individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

La calificacion minima aprobatoria sera 7.0

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. C primer plus Stephen Prata. Ed. Sams 5th Ed. 1. C Programming Language, Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie.
2. Programming in C, Stephen Kochan. Sams 3d Ed. Prentice Hall; 2 ed.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

- Cientos de paginas web que proponen técnicas de aprendizaje
de Cy fortran.




