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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

e  Distinguir los atributos que caracterizan a un sistema cuantico.

e Conocer los conceptos y herramientas de la mecanica cuantica.

e Comprender y aplicar las leyes de la mecanica cuantica.

e Resolver problemas relacionados con los aspectos cuanticos de un sistema fisico.

e Adquirir los conocimientos necesarios para poder explicar los fenémenos cuanticos.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia Mecanica Cuantica contribuye a las competencias de la siguiente manera:
C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de los fendmenos tanto en la Fisica Clasica como en la Fisica Moderna.
M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o numéricos.
Mé6. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M11. Plantea analogias entre situaciones aparentemente diversas y permite utilizar soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.

M12. Estimar del orden de magnitud de cantidades mensurables a la escala atdomica que ayudan a interpretar los fenémenos diversos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

1. El objeto de estudio de esta materia es el comportamiento de sistemas fisicos que necesariamente son afectados al efectuar una medicion de
cualquiera de sus propiedades fisicas (sistemas cuanticos). Desde un punto de vista tedrico, al finalizar el curso el alumno conocera, comprendera y
aplicara las leyes de la mecanica cuantica en la solucion de problemas propios de la materia.

Elementos:

Sistemas no localizables, nuevos paradigmas: Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

Interpretacion: funcion de onda, mediciones, colapso.

Solucion a potenciales simples unidimensionales: pozos de potencial.

Efecto tanel.

Oscilador arménico.

Estructura de bandas de los sélidos.

Potencial de Coulomb.

Estructura atomica: principio de exclusion de Pauli.

Espin y estructura fina: teoria de perturbaciones independiente del tiempo.
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se recomienda haber cursado las materias de Ondas, Mecanica Clasica y Fisica Cuantica.

NOMBRE DE LA UNIDAD Ecuacion de Schrodinger y su TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 16 horas (teoria 'y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: interpretacion UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Conocer y manipular el |e Localizabilidad e Estimar magnitudes de |e La valoracion de la |e Participacion en e Tareas

concepto de e Principio de las interacciones explicacion cientifica de clase e Examen

localizabilidad. incertidumbre asociadas con las los fenémenos |e Ejercicios en ¢ Exposiciones
e Entender el principio |e Ecuacion de Schrodinger. mediciones. naturales. pizarron

de incertidumbre de o Interpretacion ¢ Usar la terminologia y o Participacion en la

Heisenberg y su probabilistica estructura del lenguaje |e El desarrollo de wuna discusion en grupos

relacién con la « Corriente de probabilidad propio de la fisica en perspectiva racional del Exposicion de las

intensidad de la y su conservacion. los fendmenos mundo en que se vive. conclusiones de un

interaccion en una o Particula libre cuantica. cuanticos. grupo




medicion

e Comprender los
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principios que rigen a
los fenémenos
cuanticos.
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de los conceptos
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Mecanica Cuantica .

Detectar los de
elementos esenciales
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cuantico
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de equipos de trabajo.
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NOMBRE DE LA UNIDAD

Descripcion de sistemas cuanticos atrapados en

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

20 horas (teoria y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: potenciales unidimensionales UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Técnicas de calculo de las Estimar . La e Participacion en |e Tareas
soluciones de la Ecuacion de magnitudes de las valoracion de la clase e Examen
e Calcular las propiedades Schrodinger para potenciales interacciones explicacion o Ejercicios en ¢ Exposiciones
mas importantes de los unidimensionales: condiciones asociadas con los cientifica de los pizarrén
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potenciales Interpretacion de las unidimensionales. naturales. la discusion en
unidimensionales. soluciones: niveles de energia Usar la . El desarrollo grupos Exposicion
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método.
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NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Estructura atomica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

28 horas (teoria y practica)

TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Calcular las Técnicas de calculo de Estimar magnitudes de La valoracion |e Participacion en clase |e Tareas

propiedades de los las soluciones de la las interacciones de la | e Ejercicios en pizarron |e Examen
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cuanticos mediante
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perturbativa.
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energia y de momento
angular: espectros
atomicos

Principio de exclusion
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explicacion cientifica de
los fenémenos cuanticos
de sistemas sujetos a
potenciales
unidimensionales.

El desarrollo de
una perspectiva
racional del
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Asistencia a clases.

Discusiones grupales.

Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.
Exposicion del tema

Asistencia a seminarios de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caion, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red.

Materiales didacticos:

Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:
Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:
Diagnostica: Examen diagnostico al inicio del curso.

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

PONDERACION (SUGERIDA):

Entrega y calificacion de cuaderno de problemas de tarea 40%
Evaluacion colectiva de sus exposiciones 10%
Examenes escritos (3) 40%
Participacion individual en clase 10%
Calificacion final de la materia 100%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. S. Gasiorowicz, “Quantum Physics”; John Wiley & Sons.
2. A.C. Phillips, “Introduction to Quantum Mechanics”, 2003, Wiley.

1. R. Shankar, “Principles of Quantum Mechanics”, Second edition R.
Shankar, Kluwer/Academic Plenum, 1994.

2. Walter Greiner, “Quantum Mechanics, an introduction”, Fourth
edition, 2000, Springer.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion




